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2019 北京西城高三一模 

化    学 

第一部分(选择题共 120 分) 

6. 2019 年政府工作报告提出要持续开展大气污染的治理攻坚。下列不属于大气污染防治措施的是 

 

下列说法不涉及氧化还原反应的是 

A.雷雨肥庄稼---自然固氮 

B.从沙滩到用户---由二氧化硅制晶体硅 

C.干千年，湿万年，不干不湿就半年---青铜器、铁器的保存 

D.灰肥相混损肥分---灰中含有碳酸钾，肥中含有铵盐 

8.Pd/Al203催化 H2还原 CO2的机理示意图如下。下列说法不正确的是 

 

A. H-H 的断裂需要吸收能量 

B.①→②，CO2发生加成反应 

C.④中，CO 被氧化为 CH4 

D.生成 CH4的总反应方程式是 CO2+4H2 CH4+2H20    

9.有机物 AB2、AB4、AB8均可形成枝状高分子 ABm。下列说法不正确的是 
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A. AB2分子中有 4种不同化学环境的氢原子 

B. AB4既能与强酸反应也能与强碱反应 

C. AB2生成 ABm是缩聚反应 

D. ABm的结构简式是  

10.下列实验结果不能作为相应定律或原理的证据之一的是(阿伏加德罗定律：在同温同压下，相同体积的任何气

体含有相同数目的分子) 

 

11.在不同条件下进行化学反应 2A(g) B(g) + D(g), B、 D 起始浓度均为 0，反应物 A的浓度(mo1·L
-1
)随

反应时间的变化情况如下表： 
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下列说法不正确的是 

A.①中 B在 0~20 min 平均反应速率为 8.25x10
-3
mo1·L

-1
min

-1
 

B.②中 K=0.25，可能使用了催化剂 

C.③中 Y=1.4 mo1·L
-1
 

D.比较①、④可知，该反应为吸热反应 

12. (NH4)2S03氧化是氨法脱硫的重要过程。某小组在其他条件不变时，分别研究了一段时间内温度和(NH4)2S03，初

始浓度对空气氧化(NH4)2S03速率的影响，结果如下图。 

 

下列说法不正确的是 

A. 60℃之前，氧化速率增大与温度升高化学反应速率加快有关 

B. 60℃之后，氧化速率降低可能与 02的溶解度下降及(NH4)2SO3受热易分解有关 

C. (NH4)2SO3初始浓度增大到一定程度，氧化速率变化不大，与 S03
2-
水解程度增大有关 

D. (NH4)2SO3初始浓度增大到一定程度，氧化速率变化不大，可能与 02的溶解速率有关 

第二部分    (非选择题共 180 分) 

25. (17 分)度鲁特韦可以用于治疗 HIV-1 感染，M是合成度鲁特韦的一种中间体。合成 M 的路线如下：(部分反应

条件或试剂略去) 
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已知： 

  

 

 

 

(1)麦芽酚中含有官能团的名称是拨基、醚键、  和  。 

(2) A 是苯的同系物，A→B的反应类型是  。 

(3) B→C的反应条件是  。 

(4) C→D的化学方程式是   。 

(5) E 不能与金属 Na 反应生成氢气，麦芽酚生成 E的化学方程式是    。 

(6) G 的结构简式是   。 

(7) X 的分子式为 C3H9O2N，X 的结构简式是   。 

(8) Y 的分子式为 C4H11ON，Y 与 X 具有相同种类的官能团，下列说法正确的是   

    a. Y 与 X互为同系物 

    b. Y 能与羧酸发生酯化反应 

    C.y 在浓硫酸、加热的条件下能发生消去反应 

(9) K→M转化的一种路线如下图，中间产物 2的结构简式是   。 

 

26.(13 分)用含锂废渣(主要金属元素的含量：Li3.50% Ni 6.55% Ca 6.41%  Mg 13.24%)制备 Li2CO3，并用其制备

Li
+
电池的正极材料 LiFePO4。部分工艺流程如下： 

 

资料：i.滤液 1,滤液 2中部分离子的浓度(gL
-1
)： 

 

ii. EDTA 能和某些二价金属离子形成稳定的水溶性络合物。 

iii.某些物质的溶解度(S)： 
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I.制备 Li2CO3粗品 

    (1)上述流程中为加快化学反应速率而采取的措施是   。 

    (2)滤渣 2的主要成分有   。 

    (3)向滤液 2中先加入 EDTA，再加入饱和 Na2CO3溶液，90℃充分反应后，分离出固体 Li2CO3粗品的操作是 

  。 

    (4)处理 1 kg 含锂 3.50%的废渣，锂的浸出率为 a, Li+转化为 Li2CO3的转化率为 b,则粗品中含 Li2CO3的质量

是  g。(摩尔质量：Li7g·mol
-1
  Li2CO374 g·mol

-1
 ) 

II.纯化 Li2CO3粗品 

    (5)将 Li2CO3转化为 LiHCO3后，用隔膜法电解 LiHCO3溶液制备高纯度的

LiOH，再转化得电池级 Li2CO3。电解原理如右图所示，阳极的电极反应式是

  ，该池使用了   (填“阳”或“阴”)离子交换

膜。 

III.制备 LiFePO4 

(6)将电池级 Li2CO3和 C、 FePO4高温下反应，生成 LiFePO4和一种可燃性气体，该反应的化学方程式是 

  。 

27. (12 分)研究水体中碘的存在形态及其转化是近年的科研热点。I
-
与 I2 在水体和大气中的部分转化如下图所示。 

 

(1)结合元素周期律分析 C1
-
, I

-
的还原性强弱：同主族元素的原子，从上到下，   。 

(2)水体中的 I
-
在非酸性条件下不易被空气中的 02氧化。原因是 

    2H20+ 4I
-
+ 02 2I2+ 40H 一的反应速率慢，反应程度小。 

    ①I-在酸性条件下与 02反应的离子方程式是  。 

    ②在酸性条件下 I-易被 02氧化的可能的原因是  。 

(3)有资料显示:水体中若含有 Fe
2+
，会对 03氧化 I

-
产生影响。为检验这一结论，进行如下探究实验：分别将等量

的 03通入到 20mL 下列试剂中，一段时间后，记录实验现象与结果.己知:每 1mol03参与反应，生成 1mol02。 
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①a=  。 

②A 中反应为可逆反应，其离子方程式是   。 

③C 中溶液的 pH 下降，用离子方程式解释原因   。 

④比较 A、B、C，说明 Fe
2+
在实验 B中的作用并解释   。 

28. (16 分)文献表明：相同条件下，草酸根(C204
2-
)的还原性强于 Fe

2+
。为检验这一结论，完成如下实验。 

    资料：i.草酸(H2C204)为二元弱酸。 

          ii.三水三草酸合铁酸钾【K3Fe(C204)3·3H20】为草绿色晶体，光照易分解。其水溶液中存在：

[Fe(C204)3]
3-
 Fe

3+
+ 3C204

2-
   K= 6.3 x 10

-21  

          iii. FeC2O4·2H2O 为黄色固体，微溶于水，可溶于强酸。 

【实验 1】通过 Fe
3+
和 C204

2-
在溶液中的反应比较 Fe

2+
和 C2O4

2-
的还原性强弱。 

 

(1) C204
2-
中碳元素的化合价是  。 

(2)取实验 1中少量晶体洗净，配成溶液，滴加 KSCN 溶液，不变红。继续加入硫酸， 

溶液变红，说明晶体中含有+3价的铁元素。加硫酸后溶液变红的原因是  。 

（3）经检验，翠绿色晶体为 K3Fe(C204)3·3H20。设计实验，确认实验 1中没有发生氧化还原反应的操作和现象是

  。实验 1中未发生氧化还原反应的原因是  。. 

（4）取实验 1中的翠绿色溶液光照一段时间，产生黄色浑浊且有气泡产生。补全反应的 

离子方程式：  [Fe(C204)3]
3-
 +   H2O   FeC204·2H20↓+  +  。 

【实验 2】通过比较 H202与 Fe
2+
、 C204

2-
反应的难易，判断二者还原性的强弱。 



 7 / 7 

(5)证明 Fe
2+
被氧化的实验现象是  。 

(6)以上现象能否说明 C204
2-
没有被氧化。请判断并说明理由：    。 

【实验 3】通过其他实验方案比较 Fe
2+
和 C2O4

2-
的还原性强弱。 

(7)用 FeCl3溶液、K2C204溶液和其他试剂，设计实验方案比较 Fe
2+
和 C204

2-
的还原性强弱。画出装置图并描述预期现

象：   。 


