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2019 北京育英学校高二（上）期末 

数    学    2019.1 

一、选择题（每小题 5分，共 40分） 

1.在等差数列{𝑎𝑛}中，𝑎2=2，𝑎3=4，则𝑆10为（ ） 

A. 12   B. 14   C. 18   D. 90 

2.若 a=(x,-1,3),b=(2,y,6)，且 a∥b，则（ ） 

A. x=1,y=-2  B. x=1,y=2  C. x=
1

2
,y=-2  D. x=-1,y=-2 

3.焦点在 y轴上的椭圆
𝑥2

𝑚
+
𝑦2

3
=1的离心率是

1

2
，则实数 m的值是（ ） 

A. 4   B. 
9

4
   C. 1   D. 

3

4
 

4. 一个空间几何体的三视图如右图所示，该几何体的侧面积为（ ） 

A.8   B. 
8

3
   C.4√5   D.6 

5.方程√𝑥2 + （𝑦 − 4）
2
+√𝑥2 +（𝑦 + 4）

2
=10的化简结果是（ ） 

A.
𝑥2

5
+

𝑦2

3
= 1  B. .

𝑥2

3
+

𝑦2

5
= 1  C. .

𝑥2

9
+

𝑦2

25
= 1  D. .

𝑥2

25
+

𝑦2

9
= 1 

6.已知点 A（0,0,0），B（2,5,0），C（1,3,5），则向量𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗在𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗上的投影的数量为（ ） 

A.
17√29

29
   B. 

17√35

35
   C. 

17√29

29
（1,3,5） D. 

17√35

35
（2,5,0） 

7.“a≠1”是“方程
𝑥2

𝑎2 + 𝑦2 = 1表示椭圆”的（ ） 

A. 充分而不必要条件 B.不要而不充分条件 C.充分必要条件 D.既不充分也不必要条件 

8.已知椭圆
𝑥2

4
+
𝑦2

3
=1，O为坐标原点，若 M为椭圆上一点，且在 y轴右侧，N为 x轴上一点，∠OMN=90°，则点 N 横

坐标的最小值为（ ） 

A. √2   B. 2√3   C. 2√5   D. 4√5 

二、填空题（每小题 5分，共 30分） 

9. 已知抛物线的准线为 x=3,则其标准方程为    

10.等比数列{𝑎𝑛}满足𝑎1 = 3, 𝑎1 + 𝑎3 + 𝑎5 = 21,则𝑎3 + 𝑎5 + 𝑎7的值为   

11.已知双曲线𝑥2 −
𝑦2

𝑏2=1(b>0)的一个焦点是（2,0），则其渐近线的方程为  

  

12.如图所示，已知点 P 是正方体 ABCD-𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1的棱𝐴1𝐷1上的一个动点，设异面直线 AB与

CP 所成的角为α，则 cosα的最小值是   。 

13. 已知数列{𝑎𝑛}满足𝑎𝑛=f(n)（n∈𝑁∗），能够说明“若{𝑎𝑛}为递减数列”则 f(x)在[1,+∞)上单调递增是假命

题的一个函数为 f(x)=     

14.下列说法中，正确的有    
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①若点 P（𝑥0，𝑦0）是抛物线𝑦2 = 2𝑝𝑥(𝑝 > 0)上一点，则该点到抛物线的焦点的距离是|𝑃𝐹| = 𝑥0 +
𝑃

2
； 

②点 M与点 F（0，-2）的距离比它到直线 l:y-3=0 的距离小 1的轨迹方程式𝑥2=-8y 

③设定圆 O上有一动点 A，圆 O内一定点 M（M与 O不重合），AM的垂直平分线与半径 OA的交点为 P，则 P的轨迹

为一椭圆； 

三、解答题（共 6小题，共 80分） 

15.（本小题满分 13分） 

设数列{𝑎𝑛}是首项为 1，公差为 d的等差数列，且𝑎1, 𝑎2 − 1, 𝑎3 − 1是等比数列{𝑏𝑛}的第 2,3,4项 

（I）求{𝑎𝑛}的通项公式； 

（II）求数列{𝑏𝑛}的前 n项和𝑇𝑛 

 

 

16.（本小题满分 13分） 

已知椭圆 W：
𝑥2

4
+

𝑦2

3
= 1的右焦点为 F，直线 y=2x+t 与椭圆 W 相交于 A，B 两点 

（I）将|𝐴𝐵|表示为 t的函数 

（II）若|𝐴𝐵| =
4√15

19
，并且 t>0时，求△AFB 的面积 

 

 

 

17.（本小题 14 分） 

在四棱锥 P-ABCD 中，PA⊥平面 ABCD，底面四边形 ABCD 为直角梯形，AD∥BC，AD⊥

AB，PA=AD=2AB=2BC=2，Q为 PD 中点。 

（I）求证：PD⊥BQ； 

（II）求直线 BQ 与平面 PCD所成角的正弦值 

（III）求棱锥𝑉𝐴−𝐶𝐷𝑄 

 

18.（本小题满分 14分）如图，在正三棱柱 ABC-𝐴1𝐵1𝐶1中，已知 A𝐴1=4，AB=2.E是 BC 的中点，D 在棱 A𝐴1上。 

（I）求异面直线 AE与 B𝐶1所成角； 

（II）若 AE∥平面 DB𝐶1，求 AD长； 

（III）当 D为棱 A𝐴1的中点时，求二面角 D-B𝐶1-A的余弦值 
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19.（本题满分 13分） 

育英学校高二年级某班有甲。乙两个手工制作小组做游戏，胜者去参观，现有 A、B、C、D四个长方体容器，A、B

的底面积均为𝑥2,高分别为 x、y；C、D的底面积均为𝑦2,高也分别为 x、y（其中 x≠y）,现规定的游戏规则：甲小

组从四种容器中取两个类型容器，乙小组是另外两个类型容器，乙小组给出 x、y的数值，然后，各自去做（用防

水纸剪开后沾上即可），盛满水，两个盛水总量多者为胜，问甲组有没有必胜的方案？若有的话，有几种？并说

明理由？ 

 

 

20. （本小题满分 13分） 

已知椭圆 E中心在坐标原点，焦点在坐标轴上，且经过 A（-2,0）、B（2,0）、C（1，
3

2
）三点，过椭圆的右焦点

F 任做一与坐标轴不平行的直线 l与椭圆 E交于 M、N两点，AM 与 BN所在的直线交于点 Q。 

（I）求椭圆 E 的方程； 

（II）是否存在这样直线 m:x=t，使得点 Q恒在直线 m上移动？若存在，求出直线 m方程，若不存在，请说明理

由。 

 


