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广东实验中学　东北育才中学　石家庄二中　　华中师大一附中

西南大学附中　南京师大附中　湖南师大附中　福州一中
　八校

２０２３届高三第一次学业质量评价(T８联考)
数学试题

命题学校:华中师范大学第一附属中学 命题人:王文莹 徐光明 审题人:张丹 胡文博

考试时间:２０２２年１２月１６日上午８∶００－１０∶００ 试卷满分１５０分　考试用时１２０分钟

注意事项:

１．答卷前,考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上.

２．回答选择题时,选出每小题答案后,用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑.如

需改动,用橡皮擦干净后,再选涂其他答案标号.回答非选择题时,将答案写在答题卡上.

写在本试卷上无效.

３．考试结束后,将本试卷和答题卡一并交回.

一、选择题:本题共８小题,每小题５分,共４０分．在每小题给出的四个选项中,只有一项是

符合题目要求的．

１．复数z满足１＋zi＋zi２＝ １－ ３i,则z＝

A．１＋i B．１２＋１
２i

C．－１
２－１

２i D．－１
２＋１

２i

２．若集合 M＝{x|２x＞４},N＝{x|log３x≤１},则 M∪N＝

A．x２＜x≤３{ } B．xx＞０{ }

C．x０＜x＜２或x＞２{ } D．R

３．已知Sn 是数列 an{ }的前n 项和,则“an＞０”是“Sn{ }是递增数列”的

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

４．某同学掷骰子５次,分别记录每次骰子出现的点数,根据５次的统计结果,可以判断一定

没有出现点数６的是

A．中位数是３,众数是２ B．平均数是３,中位数是２

C．方差是２．４,平均数是２ D．平均数是３,众数是２
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５．已知sin(α＋π
６ ) －cosα＝１

２
,则sin(２α＋π

６ ) ＝

A．－１
２ B．１２ C．－３

４ D．３４

６．已知圆台上底面半径为１,下底面半径为３,球与圆台的两个底面和侧面均相切,则该圆

台的侧面积与球的表面积之比为

A．１３６ B．４３３ C．１３１２ D．４３

７．已知函数f(x)及其导函数f′(x)的定义域均为R,记g(x)＝f(１＋x)－x,若f′(x)为奇

函数,g(x)为偶函数,则f′(２０２３)＝

A．２０２１ B．２０２２ C．２０２３ D．２０２４

８．已知椭圆C:x
２

a２＋y２

b２＝１(a＞b＞０),直线l过坐标原点并交椭圆于P,Q 两点(P 在第一象

限),点A 是x 轴正半轴上一点,其横坐标是点P 横坐标的２倍,直线QA 交椭圆于点B,

若直线BP 恰好是以PQ 为直径的圆的切线,则椭圆的离心率为

A．１２ B．２
２ C．３

３ D．６
３

二、选择题:本题共４小题,每小题５分,共２０分．在每小题给出的选项中,有多项符合题目

要求．全部选对的得５分,部分选对的得２分,有选错的得０分．

９．在正方体ABCDＧA１B１C１D１ 中,M,N,P 分别是面AB１,面B１D１,面DA１ 的中心,则下列

结论正确的是

A．NP∥DC１ B．MN∥平面ACP

C．D１C⊥平面 MNP D．PM 与BC１所成的角是６０°

１０．将函数f(x)＝sin(２x＋φ)( φ ＜π
２ ) 的图像向左平移π

４
个单位得到函数g(x)的图像,

若g(x)的图像与f(x)的图像关于y轴对称,则下列说法正确的有

A．φ＝π
４
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B．φ＝－π
４

C．g(x)的对称轴过f(x)的对称中心

D．∀m∈ －π
４

,π
８

é

ë
êê

ù

û
úú,∃n∈ －π

４
,π
８

é

ë
êê

ù

û
úú,使得f(m)＝g(n)

１１．设数列 an{ }的前n 项和为Sn,且nSn＝ n＋１( )Sn－１＋ n－１( )nn＋１( ) n≥２,n∈N∗( ),若

S１＝－５０,则下列结论正确的有

A．a５＞０

B．当n＝４时,Sn 取得最小值

C．当Sn＞０时,n的最小值为７

D．当n＝５时,Sn

an
取得最小值

１２．已知函数f(x)及其导函数f′(x)的定义域均为R,若f′(x)－f(x)＝x－sinx
ex ,f０( )＝

１,则下列结论正确的是

A．f(１)＞e

B．f′(π２ ) ＜f(π２ )

C．方程f′(x)＝f(x)＋ １
２e２有两个解

D．f(x)在区间 (０,π
２ ) 上单调递增

三、填空题:本题共４小题,每小题５分,共２０分．

１３．二项式 (１－１
x ) (１＋x)６ 展开式中x３ 的系数为　　　　　　．

１４．已知非零向量a,b满足 b ＝２a＋b ,(a＋b)⊥a,则a,b的夹角大小是　　　　　　．

１５．若关于x的不等式(lnx)２－axlnx＞０有且只有一个整数解,则实数a的取值范围为

　　　　　　．

１６．已知双曲线C:x
２

a２－y２

b２＝１(a＞０,b＞０)的左、右焦点分别为F１和F２,O 为坐标原点,过

F２作 渐 近 线 y＝b
ax 的 垂 线,垂 足 为 P,若 ∠F１PO＝ π

６
,则 双 曲 线 的 离 心 率 为

　　　　　;又过点P 作双曲线的切线交另一条渐近线于点Q,且△OPQ 的面积S△OPQ

＝２３,则该双曲线的方程为　　　　　．
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四、解答题:本题共６小题,共７０分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

１７．(本小题满分１０分)

已知数列 lnan{ }是等差数列,记Sn 为 an{ }的前n 项和,Sn＋a１{ }是等比数列,a１＝１．

(１)求an;

(２)记bn＝log２a２n－１＋log２a２n,求数列 －１( )nbn
２{ }的前１０项和．

１８．(本小题满分１２分)

在△ABC中,角A、B、C所对的边分别为a、b、c,已知a、b、c成等比数列,且cos(A－C)

＋cosB＝３
２．

(１)求角A、B、C;

(２)若b＝２,延长BC至D,使△ABD 的面积为３３
２

,求sin∠CAD．

１９．(本小题满分１２分)

党的二十大的胜利召开为我们建设社会主义现代化国家指引了前进的方向．为讴歌中

华民族实现伟大复兴的奋斗历程,增进高中学生对党的二十大的理解,某校组织开展党

的二十大知识竞赛活动,以班级为单位参加比赛,最终甲、乙两班进行到了最后决赛,决

赛采取五局三胜制,约定先胜三局者赢得比赛．已知每局比赛中必决出胜负,每一局若

甲班先答题,则甲获胜的概率为２
３

,若乙班先答题,则甲获胜的概率为１
２

,每一局输的一

方在接下来的一局中先答题,第一局由乙班先答题．
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(１)求比赛一共进行了四局并且甲班最终赢得比赛的概率;

(２)若规定每一局比赛中胜者得２分,负者得０分,记X 为比赛结束时甲班的总得分,求

随机变量X 的分布列和数学期望．

２０．(本小题满分１２分)

如图(１),菱形ABCD 中,∠ABC＝１２０°,动点E,F 分别在边AD,AB 上(不含端点),且

EF→＝λDB→(０＜λ＜１),沿EF 将△AEF 向上折起得到△PEF,使得平面PEF⊥平面

BCDEF,如图(２)所示．

(１)当λ为何值时,BF⊥PD;

(２)若直线PC与平面BCDEF 所成角的正切值为１
３

,求平面PEF 和平面PBD 夹角的

大小．
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２１．(本小题满分１２分)

已知抛物线C:y２＝２px(p＞０)的准线与x轴的交点为H,直线过抛物线C的焦点F 且

与C 交于A,B 两点,△HAB 的面积的最小值为４．

(１)求抛物线C的方程;

(２)若过点Q(１７４,１) 的动直线l交C于M,N 两点,试问抛物线C上是否存在定点E,使得

对任意的直线l,都有EM⊥EN,若存在,求出点E的坐标;若不存在,则说明理由．

２２．(本小题满分１２分)

已知函数f(x)＝ex－x＋e３a,其中－６
５≤a＜３

e３－１,函数f(x)在(０,＋∞)上的零点为

x０,函数g(x)＝
x＋a－x－a

ex ,０≤x≤x０,

(１－x)lnx－ax＋１( ),x＞x０．

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

(１)证明:

①３＜x０＜４;

②函数g(x)有两个零点;

(２)设g(x)的两个零点为x１,x２(x１＜x２),证明:e
x２－x２

ex１－x１
＞e

x１＋x２
２ ．

(参考数据:e≈２．７２,e２≈７．３９,e３≈２０．０９,ln２≈０．６９,ln３≈１．１)
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专注北京高中升学

咨询热线：010-5751 5980官方微信公众号：bjgkzx

官方网站：www.gaokzx.com 微信客服：gaokzx2018

关于我们

北京高考在线创办于 2014 年，隶属于北京太星网络科技有限公司，是北京地区极具影

响力的中学升学服务平台。主营业务涵盖：北京新高考、高中生涯规划、志愿填报、强基计

划、综合评价招生和学科竞赛等。

北京高考在线旗下拥有网站门户、微信公众平台等全媒体矩阵生态平台。平台活跃用户

40W+，网站年度流量数千万量级。用户群体立足于北京，辐射全国 31 省市。

北京高考在线平台一直秉承‘’精益求精、专业严谨‘’的建设理念，不断探索“K12

教育+互联网+大数据”的运营模式，尝试基于大数据理论为广大中学和家长提供新鲜的高

考资讯、专业的高考政策解读、科学的升学规划等，为广大高校、中学和教科研单位提供“衔

接和桥梁纽带”作用。

平台自创办以来，为众多重点大学发现和推荐优秀生源，和北京近百所中学达成合作关

系，累计举办线上线下升学公益讲座数百场，帮助数十万考生顺利通过考入理想大学，在家

长、考生、中学和社会各界具有广泛的口碑影响力

未来，北京高考在线平台将立足于北京新高考改革，基于对北京高考政策研究及北京高

校资源优势，更好的服务全国高中家长和学生。
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