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2020-2021学年高二年级第一学期期中练习参考答案及评分标准 

物     理 

一、单项选择题（本题共10小题，每小题3分，共30分。） 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

答案 C B B A C A D A B D 

 

二、多项选择题（本题共4小题，每小题3分，共12分。） 

题号 11 12 13 14 

答案 ACD BCD ABD ABC 

 

三、填空（本题共4小题，每空2分，共14分。） 

15．大于 （2分）    大于 （2分）； 

16. 2 ：1 （2分）      2：1   （2分）;

 

17.
M

mv
（2分） 

18.
2R

kq
  （2分）  沿OP指向P（或水平向右）（2分） 

 

四、本题包括5小题，共58分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的演

算步骤。只写出最后答案的不能得分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数

值和单位。 

 

19.（9分） 

解：（1）A、B两点间的电势差为： 32 10ABU Ed   V   ………………… 3分 

（2）点电荷在A点所受电场力的大小为： -42.= 0 10=F Eq  N  ……………… 2分 

     该电荷在A点所受电场力方向水平向左   ……………………………… 1分 

（3）B、C两点连线与电场线垂直，B、C两点在同一等势面上， B C  ， 

      - AB AC A CU U    ，取A点电势为零，则 3-2 10C   V 

     由 -5= = 4.0 10-Pc CE q  J   ……………………………………………… 3分 

     （其它方法正确的也可得分） 
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20.（9分） 

解：（1）带正电小球受重力mg、电场力F和拉力T，其静止时受力如答图所示。   

电场强度方向水平向右    ……………………………… 1 分 

根据共点力平衡条件有： F = mgtan37=0.75N  ……… 2 分     

      

 

（2）小球从水平位置运动到最低点的过程中，根据动能定理

有：  

= = =kE W mgl Fl 合
0.05 J  …………………………………………… 3 分 

（3）设小球到达最低点时的速度为v，小球从水平位置运动到最低点的过程中，

根据动能定理可求：v = )37tan1(2 gl = 1.0m/s 

设小球通过最低点C时细线对小球的拉力大小为T1。根据牛顿第二定律有：  

T1－mg =
l

v
m

2

  解得：T1 = 1.5N ……………………………………… 2分 

设小球对细线的拉力大小为T1′，由牛顿第三定律知： 

T1′= T1 = 1.5N ………………………………………………………… 1分 

 

21.（8分） 

解：（1）根据功能关系，可得： 2

0 0

1

2
eU mv  ……………………………… 1分 

电子射入偏转电场的初速度 0
0

2eU
v

m
   ……………………………… 1分 

（2）在偏转电场中电子的运动时间为：
0 02

L m
t L

v eU
    

在偏转电场中电子的受力为：
Ue

F Ee
d

   

电子在偏转电场运动过程中电场力的冲量为：  

0 02 2

Ue m UL em
F t L

d eU d U
I      …………………………………… 3分 

（3）电子在偏转电场运动过程中的加速度 
F Ue

a
m md

   

电子在偏转电场运动过程中偏转距离 
2

2

0

1
( )

2 4

UL
y a t

U d
     ……………… 2分 

偏转场的“灵敏度”的表达式为：
2

04

y L

U U d


 ，为了提高偏转电场的“灵敏度”，

可采取： ①增加偏转电场极板的长度L；②减小加速电场电压U0；③减小偏转

电场板间距离d。………………………………………………………………… 1分 

（写出任意一条措施即可得分） 

37 

mg 

T 

F 
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22.（9分） 

解：（1）在距Q为r的位置放一电荷量为q的检验电荷。根据库仑定律检验电荷

受到的电场力：
2

Qq
F k

r
     根据电场强度的定义：

F
E

q
  

得：
2

Q
E k

r


  
………………………………………………………… 2分 

（2）穿过两等势面单位面积上的电场线条数之比：
2

1 1 2

2

2 2 1

N E r

N E r
 

  
…………2分 

（3）a. 根据库仑定律和牛顿第二定律知：
2

2

Qe v
k m

r r
   ……………………1分 

电子的动能为： 21
=

2 2
k

kQe
E mv

r
  ………………………………………1分 

电子的势能为： =p

kQe
E q

r
     ………………………………………1分 

点电荷与电子组成的系统具有的能量为： = + =
2

k p

kQe
E E E

r
总   ………1分 

b.  EkⅠ > EkⅡ、EⅠ< EⅡ （全部写对才能得分）…………………………1分 

 

23.（9分） 

（1）a. 设充电完毕电容器所带电量为Q，即时间t内通过电阻R的电量，此时电

容器两端电压等于电源两端电压， 

根据电容的定义：  
U

Q
C 

 
       根据电流强度的定义：  

t

Q
I 

 
 

解得平均电流：  CU
I

t


  
……………………………………………2分 

b．根据q = Cu，画出q-u图像如图1所示   ………………………………1分 

 

 

 

 

 

由图像可知，图线与横轴所围面积即为电容器储存的能量，如图2中斜线部分所

示，由图像求出电容器储存的电能：
0

1

2
E UQ  

解得： 2

0

1

2
E CU

 
 ……………………………………………………2分 

 

u 

O q 

U 

Q 
图1 图2 

u 

O q 

U 

Q 
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（2）两极板缓慢拉开的过程中外力克服电场力做正功，电容器储存的能量变

大………………………………………………………………………………1分 

方法一：电容器增加的能量  
C

Q

C

Q
E

22

22




 【或 2 21 1
)

2 2

d x
E C U CU

d


  （ 】 

kd

S
C

4


     )(4 xdk

S
C




  
 

代入已知量得出：
2 22

2

kQ CU
E x x

S d


  

  
………………………………3分 

方法二：设两极板间场强为 E ，两极板正对面积为S 

根据
Cd

Q

d

U
E  ，

kd

S
C

4
 ，得

S

kQ
E

4
 ，可知极板在移动过程中板间场强不

变，两极板间的相互作用力为恒力。两板间的相互作用可以看作负极板电荷处于

正极板电荷产生的电场中，可知两板间的相互作用力： QEF 
2

1 。 

缓慢移动时有： FF       根据功的定义有： xQEW 
2

1  

代入已知量得出：
2 22

2

kQ CU
W x x

S d


 

 
 

由功能关系可知，缓慢移动极板过程中：
2 22

2

kQ CU
E W x x

S d


   

  
（得分同上） 
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