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北京市第一六六中学 2023-2024 学年度第一学期期中检测试卷 

 高一  数学 （考试时长：120 分钟） 

一、选择题（每题 5 分，共 10 题，在每题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项.） 

1．已知集合  2,A x x= ，若1 A ，则 x =  

（A）1或 1−  （B）1  （C） 1−  （D） 1− 或 0

2. 下列函数中，既是奇函数，又在区间 (0, )+ 上单调递增的是

（A）
1

2

x

y
 

=  
 

 （B）
1

y
x

= −       （C） lgy x=      （D） 2 1y x= +  

3. 下列函数中，满足“ 0x  ，都有 ( ) ( )2 2f x f x= ”的是 

（A） 2xy =       （B） lgy x=     （C） 2y x=   （D） y x=  

4．已知函数 ( ) 2

2logf x x x= + ，则函数 ( )f x  

（A）具有奇偶性，且在定义域上是单调递增函数 

（B）具有奇偶性，且在定义域上是单调递减函数 

（C）不具有奇偶性，且在定义域上是单调递增函数 

（D）不具有奇偶性，且在定义域上是单调递减函数 

5．若 a＞b，c＞d，则下列不等式中必然成立的一个是 

（A） a d b c−  −   （B） ac bd （C）
a b

d c
   （D） 2 2 2 2a c b d+  +

6．设 4 2.1

42 , 4 , log 0.125a b c−= = = ，那么 , ,a b c 的大小关系为 

（A） a b c       （B） a c b      （C） c b a       （D） c a b   

7．已知函数 ( ) ( )2 0f x ax bx c a= + +  ，“函数 ( )f x 在  )1,+ 上单调递增”是“ ( ) ( )1 5f f ”

的 

（A）充分而不必要条件 （B）必要而不充分条件  

（C）充要条件    （D）既不充分也不必要条件 
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8. 已知函数

2

2

, 0
( )

, 0

x x
f x

x x

 
= 

− 
，若 ( ,1x  − ，都有 ( ) ( )f x m f x+  − ，则实数 m 的取值

范围是 

（A）  )1,− + （B）  )2,− + （C） ( , 1− −  （D） ( , 2− −  

9. 定义在R 上的奇函数 ( )f x 的图象是一条光滑连续的曲线，在区间 ( 1− −， 上单调递

增，在区间  1,1− 上单调递减，且 ( )3 0f = ，则不等式 ( ) ( )5 0f x f x +  的解集是

（A） ( ) ( )8, 5 3,3− − − （B） ( ) ( ) ( )8, 5 3, 2 0,3− − − −

（C） ( ) ( )8, 2 0,3− − （D） ( ) ( ) ( )8, 3 3, 2 2,3− − − − −

10．全集  1,2,3, ,U n= ， A U ，定义函数 ( ) ( )
1,

0,
A

x A
f x x U

x A


= 


， ( )1AA f=

( ) ( ) ( )2 3A A Af f f n+ + + + . 设全集为U ， A U ， B U ，则下列说法中正确的是 

① 若 x U  ，都有 ( ) ( )A Bf x f x ，则 A B ； 

② 若 x U  ，都有 ( ) ( ) ( )A B A Bf x f x f x= + ，则 A B =；

③ 若 A B U= ，则 x U  ，都有 ( ) ( ) 1A Bf x f x+ = ；   

④ 若 A B n+ = ，则 A B U= . 

（A）①② （B）①③       （C）①②④    （D）③④ 

二、填空题（每题 5 分，共 8 题） 

11. 函数 2( ) 1 logf x x x= − + 的定义域是_____． 

12．命题 :P  “  1,3x  − ， 2 0x a−  ”的否定形式为_____． 

13．已知幂函数 ( ) ( )2 af x b x= + 的图象经过点 ( )2,8 ，则 a b = _____．

14. 计算
6 6 6

log 45 2log 2 log 5+ − = _____．  
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15. 已知 0a  且 1a  ， 4ma = ， 3na = ，则 2

m

a
−

= _____． 2m na − = _____． 

16. 小明说，对于一个定义在R 上的函数 ( )f x ，如果我证明了“ Rx  ，都有 ( ) 1f x  − ”，

我就可以判定函数 ( )f x 有最小值. 为了向小明说明他的结论是错误的，可以作为反例

的一个函数是 ( )f x = _____． 

17．设全集 RU = ，集合  2log , 2A y y x x= =  ，集合
1

,
2

x

B x y y m
   

= =   
   

， 

若 A B U= ，则实数m 的取值范围是_____． 

18. 已知函数 ( )
( )2 4 , 1

, 0
ln , 1

xa a a x
f x a

x x

 − + 
= 


且 1a  .  

（1）
1

4
a = 时， 函数 ( )f x 的最小值为_____； 

（2）若函数 ( )f x 的值域为R ，那么实数a 的取值范围是_____． 

三、解答题（共四小题，共 60 分，解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程．） 

19. （15 分）设全集 RU = ，集合  2A x x=  ，  2 22 3 0B x x ax a= − −  .

（I）当 1a = 时，求 ( )UB C A ；

（II）若 6 B−  ，求实数 a的取值范围； 

（III）若 ( 3,2A B = − ，求实数 a的值.

20. （15 分） 已知函数 ( )
2 1

x
f x

x
=

+
. 

（I）判断函数 ( )f x 的奇偶性，并证明；  

（II）判断函数 ( )f x 在 (1, )+ 上的单调性，并用定义证明； 

（III）直接写出函数 ( )f x 的值域.（无需写出推理过程） 
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21.（15 分） 

近年来，某企业每年电费为 24 万元. 为了节能减排，该企业决定安装一个可使用 15

年的太阳能供电设备接入本企业电网. 安装这种供电设备需一次性投入一笔工本费G

（单位：万元），金额与太阳能电池板的安装面积 x（单位：平方米）成正比，比例系数

0.5k = ．该企业估算，安装后每年的电费C （单位：万元）与太阳能电池板的安装面积

x（单位：平方米）之间的函数关系是 ( )
20 100

C x
x

b
=

+
（ 0x  ，b 为常数），如果维持原

样不安装太阳能电池板，每年电费仍然为 24 万元．记 F为工本费G 与 15 年的电费之和． 

（I）求常数b 的值，并求安装 10 平方米太阳能电池板后该企业每年的电费C ； 

（II）建立 F关于 x的函数关系式； 

（III）安装多少平方米太阳能电池板后，F取得最小值？最小值是多少万元？ 

22.（15 分）. 

如图，将数字1,2,3, ,2 ( 3)n n  全部填入一个 2 行 n 列的表格中，每格填一个数

字．第一行填入的数字依次为
1 2, , , na a a ，第二行填入的数字依次为

1 2, , , nb b b ． 

记 1 1 2 2

1

| | | | | | | |
n

n i i n n

i

S a b a b a b a b
=

= − = − + − + + − ． 

（I）当 3n = 时，若
1 1a = ，

2 3a = ，
3 5a = ，写出

3S 的所有可能的取值； 

（II）给定正整数 n，试给出
1 2, , , na a a 的一组取值，使得无论

1 2, , , nb b b 填写的顺序如

何，
nS 都只有一个取值； 

（III）给定正整数 n，求证：对于满足要求的任何填法，
nS 取值的奇偶性相同． 
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