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2024北京顺义初三（上）期末 

数    学 

一、选择题（共 16分，每题 2分）第 1-8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个． 

1．实数 a，b在数轴上的对应点的位置如图所示，则正确的结论是（  ） 

A．a＞﹣3 B．a＜﹣4 C．a＞﹣b D．a＜﹣b 

2．在△ABC中，∠C＝90°，则 cosA等于（  ） 

A．  B． C． D．

3．将二次函数 y＝﹣x2+2x+3 化为 y＝a（x﹣h）2+k的形式，则所得表达式为（  ）

A．y＝（x+1）2﹣4 B．y＝﹣（x﹣1）2+4

C．y＝﹣（x+1）2+2 D．y＝﹣（x﹣1）2+2

4．如图，在⊙O中，弦 AB，CD相交于点 P，∠CAB＝30°，∠ABD＝40°，则∠APD的度数为（  ） 

A．30° B．40° C．60° D．70° 

5．如图，D是△ABC的边 AB上一点（不与点 A，B重合），若添加一个条件使△ACD∽△ABC，则这个条

件不可以是（  ） 

A．∠ADC＝∠ACB B．∠ACD＝∠B C． D．

6．对于反比例函数 ，下列说法正确的是（  ） 

A．它的图象分布在第二、第四象限 

B．点（﹣1，4）在它的图象上  

C．当 x＞0 时，y随 x的增大而减小 

D．当 x＜0 时，y随 x的增大而增大 

7．已知 ． 

如图， 
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（1）连接 AB； 

（2）作弦 AB的垂直平分线 l1，分别交 ，弦 AB于 C，D两点； 

（3）作线段 AD，DB的垂直平分线 l2，l3，分别交 于 E，F两点，交弦 AB于 G，H两点； 

（4）连接 EF． 

根据以上作图过程及所作图形，下列结论中错误的是（  ） 

 

A．AG＝GD＝DH＝HB B．   

C．l1∥l2∥l3 D．EF＝GH 

8．学习解直角三角形时，小明编了这样一道题： 

已知：在△ABC中，∠C＝90°，AC＝2，BC＝3，解这个直角三角形． 

从同学们的解答思路中节选出以下四个步骤： 

①由∠B的度数，根据直角三角形的性质得到∠A的度数； 

②由 AC，BC的值，根据∠B的正切值得到∠B的度数； 

③由 AC，BC的值，根据勾股定理得到 AB的值； 

④由 BC，AB的值，根据∠B的余弦值得到∠B的度数． 

请你从中选择三个步骤并排序，形成完整的解上述直角三角形的思路，则下列排序错误的是（  ） 

A．③④① B．④①③ C．②①③ D．③②① 

二、填空题（共 16分，每题 2分） 

9．若 在实数范围内有意义，则实数 x的取值范围是         ． 

10．若将抛物线 y＝2x2向右平移 2 个单位长度，则所得抛物线的表达式为               ． 

11．如图，直线 AE，BF交于点 O，AB∥CD∥EF．若 OA＝1，AC＝2，CE＝4．则 的值为                   ． 

 

12．物理课上我们学习过凸透镜成像规律．如图，蜡烛 AB 的高为 15cm，蜡烛 AB 与凸透镜的距离 BE 为

32cm，蜡烛的像 CD与凸透镜的距离 DE为 8cm，则像 CD的高为                    cm． 
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13．如图，PA，PB 分别与⊙O 相切于 A，B 两点，C 是优弧 AB 上的一个动点，若∠P＝76°，则∠ACB

＝       °． 

 

14．已知二次函数 y＝ax2+bx+c的部分图象如图所示，写出一个满足不等式 ax2+bx+c＜﹣1 的 x的值，这个

值可以是      ． 

 

15．在平面直角坐标系 xOy中，点 A（a，b）在双曲线 上，点 B（﹣b，a）在双曲线 上，则 m+n

的值为      ． 

16．已知 A（3，2），B（﹣1，﹣2）是抛物线上两点，下面有四个推断： 

①该抛物线与 x轴有两个交点； 

②若该抛物线开口向下，则它与 y轴的交点一定在 y轴的负半轴上； 

③若该抛物线开口向下，则它的对称轴在直线 x＝1 右侧； 

④若该抛物线开口向上，则在 A，B两点中，点 B到它的对称轴距离较小． 

所有正确推断的序号是      ． 

三、解答题（共 68分，第 17-18题，每题 5分，第 19题 6分，第 20-21题，每题 5分，第 22题 6分,第 23-

4题,每题 5分,第 25-26题,每题 6分,第 27-28题,每 7分) 

17．解不等式组： ． 

18．计算： |﹣2|﹣2tan60°． 

19．已知 x2﹣3x﹣1＝0，求代数式（2x+1）（x﹣1）﹣（x+1）2的值． 
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20．如图，AC平分∠BAD，∠B＝∠ACD． 

（1）求证：△ABC∽△ACD； 

（2）若 AB＝6，AC＝4，求 AD的长． 

 

21．已知二次函数 y＝ax2+bx﹣2 的图象经过点 A（﹣1，0），B（2，0）． 

（1）求二次函数的表达式； 

（2）直接写出 y＞0 时，x的取值范围． 

22．在一次数学综合实践活动中，某数学小组的同学们一起测量一座小山的高度．如图，在点 A 处测得山

顶 E的仰角为 22.5°，向山的方向前进 20m，在点 C处测得山顶 E的仰角为 45°，已知观测点 A，C到

地面的距离 AB＝1.7m，CD＝1.7m．求小山 EG 的高度（精确到 0.1m）．（参考数据： ，

sin22.5°≈0.384，cos22.5°≈0.925，tan22.5°≈0.414） 

 

23．如图，AB是⊙O的直径，CD⊥AB于点 E， ． 

（1）求证：∠COB＝∠DOB； 

（2）若⊙O的半径为 2，求 OE， 的长． 

 

24．正面双手前掷实心球是发展学生力量和协调性的运动项目之一，实心球出手后的飞行路线可以看作是

抛物线的一部分，建立如图所示的平面直角坐标系，从出手到着地的过程中，实心球的竖直高度 y（单

位：m）与水平距离 x（单位：m）近似满足函数关系 y＝a（x﹣h）2+k（a＜0）． 
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小明进行了三次训练． 

（1）第一次训练时，实心球的水平距离 x与竖直高度 y的几组数据如下： 

水平距离 x/m 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

竖直高度 y/m 2 2.7 3.2 3.5 3.6 3.5 3.2 3.7 2 1.1 

根据上述数据，求出满足的函数关系 y＝a（x﹣h）2+k（a＜0），并求出实心球着地点的水平距离 d1； 

（2）第二次、第三次训练时，实心球的竖直高度 y 与水平距离 x 的函数图象的一部分如图所示，其中

A，B 分别为第二次、第三次训练抛物线的顶点．记小明第二、三次训练时实心球着地点的水平距离分

别为 d2，d3，则 d1，d2，d3的大小关系为      ． 

25．如图，AB为⊙O的弦，点 C为 AB的中点，CO的延长线交⊙O于点 D，连接 AD，BD，过点 D作⊙O

的切线交 AO的延长线于点 E． 

（1）求证：DE∥AB； 

（2）若⊙O的半径为 3，tan∠ADC＝ ，求 DE的长． 

 

26．在平面直角坐标系 xOy中，抛物线 y＝x2﹣2ax+a2﹣4 与 x轴交于 A，B两点（点 A在点 B左侧）． 

（1）若 a＝1，求抛物线的对称轴及 A，B两点的坐标； 

（2）已知点（3﹣a，y1），（a+1，y2），（﹣a，y3）在该抛物线上，若 y1，y2，y3 中有且仅有一个大于 0，

求 a的取值范围． 
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27．在菱形 ABCD中，∠B＝60°，点 P是对角线 AC上一点（不与点 A重合），点 E，F分别是边 AB，AD

上的点，且∠EPF＝60°，射线 PE，PF分别与 DA，BA的延长线交于点 M，N． 

（1）如图 1，若点 P与 C重合，且 PA平分∠EPF，求证：AM＝AN； 

（2）连接 BP，若∠ABP＝45°，BP＝3，且 PA不平分∠EPF． 

①依题意补全图 2； 

②用等式表示线段 AM，AN的数量关系，并证明． 

 

28．在平面直角坐标系 xOy 中，有如下定义：对于图形 G1、G2，若存在常数 d，使得图形 G1 上的任意一

点 P，在图形 G2上至少能找到一个点 Q，满足 PQ＝d，则称图形 G2是图形 G1的“映图”，d是 G1关于

G2的“映距”． 

（1）如图，点 A（﹣4，0），B（0，﹣4），C（﹣1，0），D（0，﹣1），E（4，0），F（0，4），G（5，

0），H（0，5）．在线段 CD，EF，GH中，线段 AB的映图是      ． 

（2）⊙O的半径为 1． 

①求⊙O关于直线 的映距 d的最小值； 

②若直线 y＝﹣x+m（m≠0）被坐标轴所截的线段是⊙O的映图，直接写出 m的取值范围． 
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