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北京市西城区2021—2022学年度第一学期期末试卷高一数学 2022.1

一、选择题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。

（1）已知集合 { | 1}A x x  ， 2{ | 4}B x x  ，那么 A B 

（A） ( 2,2) （B） ( 2,1) （C） ( 2, )  （D） (1 )，

（2）方程组 2 2

0,
2

x y
x y
 


 

的解集是

（A）{(1, 1),( 1,1)}  （B）{(1,1),( 1,1)}

（C）{(1, 1),( 1, 1)}   （D）

（3）函数
11

2
y x

x
  


的定义域是

（A） [1,2) （B）[1, ) （C） (0,1) (1, ) （D）[1,2) (2, )

（4）为保障食品安全，某监管部门对辖区内一家食品企业进行检查，现从其生产的某种产品中随机抽取

100 件作为样本，并以产品的一项关键质量指标值为检测依据，整理得到如下的样本频率分布直方

图. 若质量指标值在[25,35) 内的产品为一等品，则该企业生产的产品为一等品的概率约为

（A） 0.38

（B） 0.61

（C） 0.122

（D） 0.75

（5）若 a b ， 0c d  ，则一定有

（A） ac bd （B） ac bd （C）
a b
c d
 （D）以上答案都不对

（6）已知向量 (1,1)a  ， ( 2,3)b   ，那么 | 2 |a b 

（A）5 （B）5 2 （C）8 （D） 74

（7）若 2 3a  ，则 4log 3=

（A）
1
2
a （B） a （C） 2a （D） 4a

（8）设 a ， b为平面向量，则“存在实数 ，使得 =a b ”是“向量 a ， b共线”的

（A）充分而不必要条件 （B）必要而不充分条件

（C）充分必要条件 （D）既不充分也不必要条件

（9）设 ( )f x 为R上的奇函数，且在 (0, ) 上单调递增， (1)=0f ，则不等式 ( 1) 0f x   的解集是

（A） ( 1, 0) （B） (0,1)

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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（C） (1, 2) （D） ( , 2) ( 1, 0)  

（10）如图，AB为半圆的直径，点C 为AB的中点，点M 为线段 AB上的一点（含端点 ,A B），若 2AB  ，

则 | |AC MB
 

的取值范围是

（A） [1,3] （B） [ 2,3]

（C） [3, 10] （D） [ 2, 10]

第二部分（非选择题 共 110 分）

二、填空题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分。

（11）命题“ 0x  ， 2 0x  ”的否定是_____．

（12）右侧茎叶图表示的是甲、乙两人在5 次综合测评中的

成绩，记甲、乙的平均成绩分别为 ,a b，则 ,a b的大

小关系是_____．

（13）若不等式 2 0x ax b   ”的解集为
1( , ) (2, )
2

  ，则 a  _____，b  _____．

（14）如图，在正六边形 ABCDEF 中，记向量 FA a


， ED b


，

则向量 BC 


_____．（用 ,a b 表示）

（15）设函数 ( )f x 的定义域为D，若存在实数 ( 0)T T > ，使得对于任意 x DÎ ，都有 ( ) ( )f x f x T< + ，

则称 ( )f x 为“T - 单调增函数”.

对于“T - 单调增函数”，有以下四个结论：

① “T - 单调增函数” ( )f x 一定在D上单调递增；

② “T - 单调增函数” ( )f x 一定是“ nT - 单调增函数”（其中 ,n N*Î 且 2≥n ）；

③ 函数 ( ) [ ]f x x 是“T - 单调增函数”（其中 [x] 表示不大于 x的最大整数）；

④ 函数
1, 0,

( )
lg , 0

≤x x
f x

x x


  
不是“T - 单调增函数”.

其中，所有正确的结论序号是_____．

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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三、解答题共 6 小题，共 85 分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。

（16）（本小题 13 分）

在体育知识有奖问答竞赛中，甲、乙、丙三人同时回答一道有关篮球知识的问题，已知甲答题正确的

概率是
3
4
，乙答题错误的概率是

1
3
，乙、丙两人都答题正确的概率是

1
4

. 假设每人答题正确与否是相互独

立的.

（Ⅰ）求丙答题正确的概率；

（Ⅱ）求甲、丙都答题错误，且乙答题正确的概率.

（17）（本小题 15 分）

设 2( ) 3f x x ax   ，其中 aR .

（Ⅰ）当 1a  时，求函数 ( )f x 的图像与直线 3y x 交点的坐标；

（Ⅱ）若函数 ( )f x 有两个不相等的正数零点，求 a的取值范围；

（Ⅲ）若函数 ( )f x 在 ( ,0) 上不具有单调性，求 a的取值范围.

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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（18）（本小题 14 分）

甲、乙两人进行射击比赛，各射击 4 局，每局射击 10 次，射击命中目标得 1 分，未命中目标得 0 分. 两

人 4 局的得分情况如下：

甲 6 6 9 9

乙 7 9 x y

（Ⅰ）若乙的平均得分高于甲的平均得分，求 x的最小值；

（Ⅱ）设 6x  ， 10y  ，现从甲、乙两人的 4 局比赛中随机各选取 1 局，并将其得分分别记为 a，b，

求 ≥ba 的概率；

（Ⅲ）在 4 局比赛中，若甲、乙两人的平均得分相同，且乙的发挥更稳定，写出 x的所有可能取值.

（结论不要求证明）

（19）（本小题 15 分）

已知函数 2
1( ) log
1

xf x
x





.

（Ⅰ）若 ( ) 1f a  ，求 a 的值；

（Ⅱ）判断函数 ( )f x 的奇偶性，并证明你的结论；

（Ⅲ）若 ( )≥f x m对于 [3, )x  恒成立，求实数m的范围．

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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（20）（本小题 13 分）

某渔业公司年初用 98 万元购进一艘渔船，用于捕捞. 已知该船使用中所需的各种费用 e（单位：万元）

与使用时间 (n n N ，单位：年 )之间的函数关系式为 22 10e n n  ，该船每年捕捞的总收入为 50 万元.

（Ⅰ）该渔船捕捞几年开始盈利（即总收入减去成本及所有使用费用为正值）?

（Ⅱ）若当年平均盈利额．．．．．．达到最大值时，渔船以 30 万元卖出，则该船为渔业公司带来的收益是多少万

元?

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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（21）（本小题 15 分）

设 A是实数集的非空子集，称集合  ,{ | ,B uv u v A  且 }u v 为集合 A的生成集．

（Ⅰ）当 {2, 3, 5}A  时，写出集合 A的生成集 B ；

（Ⅱ）若 A是由5 个正实数构成的集合，求其生成集 B 中元素个数的最小值；

（Ⅲ）判断是否存在 4 个正实数构成的集合 A，使其生成集 {2, 3, 5, 6,10,16}B  ，并说明理由.

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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北京市西城区 2021—2022 学年度第一学期期末试卷

高一数学答案及评分参考 2022.1

一、选择题：本大题共 10小题，每小题 4分，共 40分.

1. C 2. A 3. B 4. B 5. D

6. B 7. A 8. A 9. D 10. D

二、填空题：本大题共 5题，每小题 5分，共 25分.

11． 0x  ， 2 0≤x 12． a b 13．
5
2

 ；1

14． b a 15．②，③，④

注：第 13 题第一问 2 分，第二问 3 分；第 15 题全部选对得 5 分，不选或有错选得 0 分，其他得 3 分.

三、解答题：本大题共 6小题，共 85分. 其他正确解答过程，请参照评分标准给分.

16．（本小题 13 分）

解：（Ⅰ）记甲、乙、丙 3 人答题正确分别为事件 A，B，C， ………………1 分

设丙答题正确的概率为 x，即 ( )P C x .

由题意，知
3( )
4

P A  ，
1 2( ) 1
3 3

P B    . ………………3 分

根据相互独立事件同时发生的概率公式，

得 2 1( ) ( ) ( )
3 4

P B C P B P C x      ， ………………6 分

解得
3
8

x  ，即丙答题正确的概率为
3
8
. ………………8 分

（Ⅱ）由相互独立事件的概率乘法公式，

得事件：甲、丙都答题错误，且乙答题正确（事件 A B C  发生）的概率是

( ) ( ) ( ) ( )P A B C P A P B P C     [1 ( )] ( ) [1 ( )]P A P B P C     3 2 3 5(1 ) (1 )
4 3 8 48

      .

答：甲、丙都答题错误，且乙答题正确的概率是 5
48

. ………………13 分

17．（本小题 15 分）

解：（Ⅰ）由 2( ) 3 3f x x x x    ，解得 1 1x  ， 2 3x  . ……………… 2 分

所以函数 ( )f x 的图像与直线 3y x 的交点为 (1,3)， (3,9) . ……………… 4 分

（Ⅱ）由题意，方程 2( ) 3 0f x x ax    有两个不等正根 1 2,x x ，

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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所以

2

1 2

1 2

12 0,
0,

3 0.

a
x x a
x x

   
   
  

……………… 7 分

解得 2 3a  .

故当 (2 3, )a  时，函数 ( )f x 有两个不相等的正数零点. ……………… 10 分

（Ⅲ）二次函数 2( ) 3f x x ax   的对称轴方程为
2
ax  . ……………… 12 分

由题意，得 0
2
a
 . ……………… 14 分

故 a的取值范围为 ( ,0) ． ……………… 15 分

18．（本小题 14 分）

解：（Ⅰ）由题意，得 7 9 6 6 9 9
4 4
x y     

 ，即 14x y  . ……………… 2 分

又因为 10, 10x y≤ ≤ ，且 ,x yN，

所以 15≥x y ，即 15 15 10 5≥ ≥yx    .

所以当 10y  时， x的最小值5 . ……………… 4 分

（Ⅱ）设“从甲、乙的 4 局比赛中随机各选取 1 局，且得分 ba≥ ”为事件M ， … 5 分

记甲的 4 局比赛为 1A， 2A ， 3A ， 4A ，各局的得分分别是 6，6，9，9；乙的 4 局比赛为 1B ， 2B ，

3B ， 4B ，各局的得分分别是 7，9，6，10.

则从甲、乙的 4 局比赛中随机各选取 1 局，所有可能的结果有 16 种，它们是： 1 1( , )A B ， 1 2( , )A B ，

1 3( , )A B ， 1 4( , )A B ， 2 1( , )A B ， 2 2( , )A B ， 2 3( , )A B ， 2 4( , )A B ， 3 1( , )A B ， 3 2( , )A B ， 3 3( , )A B ， 3 4( , )A B ，

4 1( , )A B ， 4 2( , )A B ， 4 3( , )A B ， 4 4( , )A B . ………… 7 分

而事件M 的结果有 8 种，它们是： 1 3( , )A B ， 2 3( , )A B ， 3 1( , )A B ， 3 2( , )A B ， 3 3( , )A B ， 4 1( , )A B ，

4 2( , )A B ， 4 3( , )A B ， ……………… 9 分

因此事件M 的概率 8 1( )
16 2

P M   . ……………… 11 分

（Ⅲ） x的可能取值为6 ，7 ，8 . ……………… 14 分

19．（本小题 15 分）

解：（Ⅰ）由 2
1( ) log 1
1

af a
a


 


，得
1 2
1

a
a





， ……………… 2 分

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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解得 3a   . ……………… 4 分

（Ⅱ）结论：函数 ( )f x 为奇函数. ……………… 5 分

证明：由函数 2
1( ) log
1

xf x
x





有意义，得
1 0
1

x
x





. ……………… 6 分

所以函数 ( )f x 的定义域为{ | 1x x  ，或 1}x   . ……………… 7 分

因为 1
2 2 2

1 1 1( ) log log ( ) log ( )
1 1 1

x x xf x f x
x x x

   
      

   
，

所以 ( )f x 为奇函数. ……………… 10 分

（Ⅲ） 2 2
1 2( ) log log (1 )
1 1

xf x
x x


  
 

. ……………… 11 分

由 [3, )x  ，得 1 4≥x  ，

根据函数
2y
x

  在 (0, ) 上单调递增，得
2 1[ , 0)

1 2x
  


.

则
2 11 [ ,1)

1 2x
 


.

所以 2
1( ) log [ 1,0)
1

xf x
x


  


,即 ( )f x 的值域为[ 1,0) . ……………… 13 分

由 ( )≥f x m对于 [3, )x  恒成立，

得实数m的范围为 ( , 1]  . ……………… 15 分

20．（本小题 13 分）

解：（Ⅰ）设捕捞 n年后，总利润为 ( )f n 万元，

则 2 2( ) 50 (2 10 ) 98 2 40 98f n n n n n n        . ……………… 3 分

由 2( ) 2 40 98 0f n n n     ，解得10 51 10 51n    . ……………… 5 分

因为 n N ，

所以 3 17≤ ≤n ，即捕捞的第 3 年开始盈利. ……………… 7 分

（Ⅱ）由（Ⅰ），得年平均盈利额
22 40 98 98= 2 40n ny n
n n

  
    ，…………… 10 分

因为
49 492( ) 40 2 2 40 12≤y n n
n n

         ，当且仅当 =7n 时，等号成立，

所以当 =7n 时，年平均盈利取得最大值.

所以该船为渔业公司带来的收益为 (7) 30 114f   万元. ……………… 13 分

21.（本小题 15 分）

解：（Ⅰ） {6,10,15}B  . ……………… 3分

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。
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（Ⅱ）记 1 2 3 4 5, , ,{ , }A a a a a a ，不妨设 3 51 2 40 a a a a a    . ……………… 4分

则 1 2 3 2 31 1 4 1 5 5 5 4 5a aa a a a a a a a a a a a     .

所以集合 B中元素个数大于或等于7． ……………… 6分

又因为若 {1, 2, 4, 8,16}A  时，集合 {2, 4, 8,16, 32, 64, 128}B  ，且 B中元素个数为7．

所以集合 B中元素个数的最小值为7． ……………… 8分

（Ⅲ）结论：不存在集合 A，使其生成集 {2, 3, 5, 6, 10, 16}B  . ……………… 9分

证明：假设存在集合 A，使其生成集 {2, 3, 5, 6, 10, 16}B  ，…………… 10 分

不妨设 ,{ }, ,A a b c d ，其中 0 a b c d    ,

则 { , , , , , }B ab ac ad bc bd cd . ……………… 11 分

由 0 a b c d    ，得集合 B中的最大数为 16cd  ，最小数为 =2ab . ……… 13 分

又因为集合 B中 6 个元素的乘积为 =2 3 5 6 10 16ab ac ad bc bd cd          ，

所以 3 =2 3 5 6 10 16（ ）abcd      ，

即 32 16 =2 3 5 6 10 16（ ）      ，此式显然不成立，

所以假设错误，即不存在集合 A，使其生成集 {2, 3, 5, 6, 10, 16}B  . ……

关注北京高考在线官方微信：北京高考资讯(微信号:bjgkzx)， 获取更多试题资料及排名分析信息。



北京高一高二高三期末试题下载

北京高考资讯整理了【2022 年 1 月北京各区各年级期末试题&答案汇总】专题，及时更新

最新试题及答案。

通过【北京高考资讯】公众号，对话框回复【期末】或者底部栏目<试题下载→期末试题>，

进入汇总专题，查看并下载电子版试题及答案！


	期末�
	北京高一高二高三期末试题下载




